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 զϓ هԾ͗ҭفن طϨؤϋ ؛  
هاي دريا در گذشته به عنوان يك محيط بدون آرامش و ناشناخته بود اما امروز با پيشرفت تكنولوژي و ابداع ابزار

اكولوژي دريا علمي است . مبهمي هم ناشناخته مانده استمختلف بعضي از مسائل دريا شناخته شده، اما مسائل 
و كند، امروزه به دليل افزايش جمعيت  هاي دريايي را مطالعه مي كه روابط متقابل موجودات و اجزاي اكوسيستم

سمت محيط دريا روي خواهد آورد، بنابراين شناخت  ها، انسان طبيعتاً در جستجوي غذا به برداري از خشكي بهره
برداري صحيح و اقتصـادي از ايـن    بهتر از چنين منبع عظيمي و شناخت ارتباط متقابل در اين اجزاء، باعث بهره

هـا بايـد    برداري پايدار از آن باشد بنابراين بهره منابع دريا جزء منبع تجديدشونده مي. منبع خدادادي خواهد شد
هاي دريايي است  رعايت قوانين باشد كه امكان استفاده درست فراهم آورد، مشكلات مهم درياها آلودگيمستلزم 

ها شديدتر است، همچنين اثرات گرمايي كـه در زمـين    ها اثرات منفي آلودگي ي بسته مثل خليجها و در محيط
هاي مختلف جانوري و مرگ  گونه شود كه باعث تغيير در توزيع ها هم ديده مي ايجاد شده است در سطح اقيانوس

  .ها خواهد شد و مير آن
در كتاب حاضر مباحثي از اكولوژي آبزيان و آلودگي دريا در قالب سه فصل اكولوژي دريا، پستانداران دريـايي و  

  .آلودگي دريا گردآوري شده است
 Castro-Huber: Marine)عـلاوه بـر مطالـب ارائـه شـده مطـالبي از ترجمـه كتـاب          متتا هف در فصل اول

Biology, Fourth Edition) به مطالب گردآوري شده ضميمه شده است.  
...) توليد مثلي و هاي رفتاري،  مورفولوژي، تغذيه، ويژگي(طور كامل به پستانداران دريايي  به هشتمدر فصل 

  .دهد به دانشجو ارائه مي اختصاص داده شده، كه ديد كاملي در مورد پستانداران دريايي
  .باشد راجع به آلودگي دريا و عوامل ايجاد آلودگي مي نهمفصل در 
كارشناسي ارشد و دكتري زيست دريا و شيلات هاي  كنندگان در آزمون گير تعداد شركت رغم افزايش چشم علي

جايي كه تنوع سؤالات  گوي سؤالات اين دروس باشند را يافت، از آن توان منابعي جامع كه بتواند جواب هنوز نمي
المقدور مطالب كليدي را در  باشد لازم دانستم كه حتي اي مي ها بالا بوده و طراحي سؤالات سليقه ر اين آزموند

  .اين كتاب ارائه دهم
هاي زيست دريا و شيلات به همراه پاسخ  هاي گذشته از رشته از اين كتاب نمونه سؤالات سال دهمهمچنين در فصل 

  .هاي تحصيلي قرار گيرد استفاده دانشجويان اين رشتهام كه اميدوارم مورد  تشريحي آورده
  .سازندرود كه از نظرات و پيشنهادات سازنده خود ما را مطلع  از خوانندگان محترم انتظار مي
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  .تقسيم مي شوند  Domainموجودات زنده به سه 
Domain Archaea - 1 
Domain Bacteria -2 

Domain Eukaryota -3 )ها و پروتيستا گياهان، جانوران، قارچ(  
  ها  باكتري
. دباش ميگونه ها تابع نوع  باشند كه اين فرم مي اي و حلقوي كروي، مارپيچي، ميله هاي مختلفي مانند داراي فرمها  باكتري

ها  بيشتر اين باكتري. ها همانند جانوران هتروتروف هستند و انرژي مورد نياز خود را از مواد آلي تامين مي كنند كثر باكتريا
يعني قادرند از مواد زائد و مواد آلي پوسيده نوترينـت آزاد نماينـد و ايـن     ،مي باشند  Decomposerجز تجزيه كنندگان يا 

هـاي ضـروري، نقـش عمـده اي بـازي       چون در بازيافت و چرخـه نوترينـت   ،مي باشندضروري  و زملاها براي حيات  باكتري
  . ها فراوان اند در رسوبات كف كه غني از مواد آلي است باكتري. كنند مي

  هاي اتوتروف باكتري
وف هـاي اتـوتر   برخـي از بـاكتري  . باشـند  مـي تركيبـات آلـي   به ساختن  جز توليدكنندگان اوليه محسوب مي شوند و قادر

انرژي مورد نياز خود را از ساير تركيبات شيميايي مثل هيدروژن، آمونياك،  وشيميواتوتروف يا شيميوسنتزكننده مي باشند 
 .سولفيد هيدروژن و يا ساير تركيبات گوگردي و آهن تامين مي كنند

  )آبي -جلبك سبز(سيانوباكتري ها 
 .هـاي سـبز آبـي معروفنـد     هاي دريايي مي باشند كه به جلبك طها در محي ها از جمله فراوانترين باكتري سيانوباكتري

همچنـين اكثـر   . حـاوي پيگمـان آبـي رنـگ بـه نـام فيكوسـيانين هسـتند         عـلاوه بـر كلروفيـل،   گروهي از بـاكتري هـا   

  فصل اول

 دريامنشاء حيات در

 ها پروكاريوت
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هـاي  سـيانوباكتري هـا شـايد اولـين ارگانيسـم      . فيكواريترين هستند هاي دريايي داراي پيگمان قرمز رنگ سيانوباكتري
و گـاز  هسـتند   aو همانند ساير موجودات فتوسنتزكننده يوكاريوت داراي كلروفيـل  باشند روي زمين  فتوسنتزكننده بر

ايـن  . توسـط سـيانوباكتري هـا شـكل گرفتنـد      ،يتوده هاي عظيم استروماتوليت هـاي فسـيل   .اكسيژن را آزاد مي كنند
  . گيرند استروماتوليت ها هنوز هم در درياهاي گرمسيري شكل مي

برخـي نيـز سـبب ايجـاد     . كننـد  اندوليتيك، صخره هاي كربنات كلسيمي و اسكلت مرجاني را حفر مي سيانوباكتري هاي
سيانوباكتري هايي كه بروي گياهان و جلبك زيست مي كنند، اپي فيت و برخي نيز درون جلبك هـا  . مي شوند كشند قرمز
احتمالا حدود نيمي از توليد  Procholorophytesوهي از سيانوباكتري ها بنام گر. شوند كنند، اندوفيت ناميده مي زندگي مي

  .گيرند اوليه اقيانوس را در برمي
Archae يا آركئوباكتري ها  

. ها نسبت به باكتري ها قرابت بيشتري با يوكاريوت هـا دارنـد   آركئو باكتري. ين شكل حيات هستندتر ترين و ابتدايي ساده
بـه   Extromophils. كه بيشتردر مرداب ها و باتلاق هاي نمكي وجـود دارنـد   ز توليد متان مي كنندژننويك گروه به نام متا

هيدروترمال هـا در  : نكته( هاي آب گرم چشمهدر محيط هاي عميق مثل اعماق زياد،  كهشود  اطلاق مي ييآركئو باكتري ها
mid-ocean ridge راواني يافت مي شوندو حوضچه هاي نمكي ساحلي به ف) ها قرار دارند.  

غشاي پلاسمايي و ماشين سـلولي   ،در ويژگي شيميايي ديواره سلولي   (Archaea) ها و گلسنگ ها تفاوت سلسله باكتري
  .باشد مي ،كه پروتئين ها را مي سازد

 جلبك هاي تك سلولي

هاي چندسلولي  Seaweedدگي آنها از تك سلولي تا يجلبك ها يا پروتيست ها در اندازه هاي كوچك اند و پيچ
  . بزرگ است

  (Bacillariophyta)دياتومه ها 
ديـواره سـلولي سيليسـي، پوسـته     . تك سلولي هايي كه به صورت گروه هاي زنجيروار يا ستاره اي شكل جمـع شـده انـد   

بـه عـلاوه دو    ،است قهوه اي دياتومه ها به دليل وجود پيگمان كاروتنوئيد -رنگ زرد. دارند frustulesاي مانند به نام  شيشه
بـه   Diatomaceous earth. شوند در مناطق معتدله و قطبي محسوب ميتوليد كننده بسيار مهم . دارند  cو aنوع كلروفيل 

  .ستندهاستخرهاي شنا  ردنوان فيلتر ع
Pyrrophyta يا داينوفلاژله ها  

 واقع انتله ها دركسوئز. آب هاي گرم هستند توليد كننده مهم در. ديواره سلولي آنها با صفحات سلولزي محافظت مي شود
داينو فلاژه هاي فانتوم ناميده مي شوند، زيرا اكثر حيـات خـود را بـه صـورت مرحلـه       Pfiesteria .نوعي داينوفلاژله هستند

Cyst به شكل نوترينت اضافي مي تواند باعث شروع بلوم  آلودگي هاي ساحلي. كنند در رسوبات سپري ميPfiesteria  شود
همچنين مضر براي خرچنگ و صدف و همچنين باعث نقص حافظه . كه داراي ماده سمي قوي گيج كننده ماهيان مي باشد

  .كوتاه مدت انسان مي شود
  ) Chryosphyta(سيليكوفلاژله ها يا 

  . اسكلت دروني ستاره اي شكل ساخته شده از سيليس و يك فلاژوم دارند
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  (Haptophyta)كوكوليتوفوريدها 
  .كه از كربنات كلسيم ساخته شده است coccolithsكروي پوشيده شده با ساختارهاي دكمه مانند به نام  و هاي فلاژله دارسلول 

Cryptomonads )Cryptophyta(  
  .داراي دوفلاژله و فاقد اسكلت اند

 پروتوزوآ

  .ها قرار مي گيرند Protistaها در سلسله  Seaweedپروتوزوآ اكنون به همراه جلبك ها تك سلولي و . پروتيست هاي جانورمانند هستند
  فورامينيفرها

داراي زائـده هـاي ژلـه ماننـد گسـترده بـه نـام        . كه داراي پوسته كربنات كلسـيمي هسـتند   باشند يمپروتوزوآ  بهتعلق م
Pseudopodia )دكه تشكيل شبكه داده اند و دياتومه ها و ديگر ارگانيسم هاي معلق در آب را به دام مي اندازن) پاي كاذب.  
Limestone ها وChalk bed ها حاصل رسوبات فورامينيفري هستند.  

  (Polycystina)راديولاريا 
براي شكار غذا هستند وهمانند فورامينيفرها داراي پوسـته   Pseudopodiaداراي . ي دريايي پلانكتوني هستندهاپروتوزوآ
  . باشند ميسيليسي 

   (Ciliophora)داران مژه
مـژك   (Tintinnid)تينتينيـدها   .مژك دار آب شيرين مي باشدپارامسيوم  .و تغذيه دارند مژك هاي مومانند براي حركت

  .دو هسته مي باشند ولوريكا  كه داراي داران گلدان مانند
  قارچ ها

قارچ ها هتروتروف هسـتند   .سلولي هستند تك مخمرها و) كپك ها( moldبرخي نيز مانند . يوكاريوت و اكثرا پرسلولي هستند
. مهم ترين تجزيه كننده در بازچرخش نوترينت در جنگـل هـاي مـانگرو هسـتند    . هستندكننده اقد كلروفيل يا اندام فتوسنتزو ف

نمونه اي ديگر از قارچ ها هستند كه به صورت لايه نازك تيره قهوه اي رنـگ در نـواحي سـاحلي كـه در معـرض       نيز ها گلسنگ
 اكثرا خشـكي زي هسـتند امـا گلسـنگ هـاي     . شوند يافت ميدارند كه در معرض امواج قرار به سواحل صخره اي  پاشيدن امواج

 . بسيار كمي نيز وجود دارد دريازي

كريپتومونادها و سليكوفلاژله هـا نـانو پلانكتـون     ،كوكوليتوفورهالانكتون، پكتري ها و بسياري از پروتيست ها پيكواسيانوب
البته گروه هاي بسيار كمي از داينو فلاژله و دياتومه ها نيز جز . هستند net planktonاما دياتومه و داينوفلاژله جز . هستند

  .نانو پلانكتون هستند
DOMفيتوپلانكتون: Microbial loop درمسير انتقال انرژي   باكتريا پروتوزوآ نكتونزئوپلا  

  .ويروس ها مي باشند) مواد آلي محلول( DOMبزرگترين منبع 
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 (Castro, 2003) ها بر اساس اندازه طبقه بندي پلانكتون :1- 1شكل 

 توليد كنندگان اوليه پرسلولي

Seaweed و گياهان  
  . هاي ديگر هستند Seaweedبلكه انگل  ندها توليدكننده اوليه نيست Seaweedبرخي از 

بندي آنها نه تنها بر اساس ساختارشان بلكه بر اساس پيگمنت و غذايي كـه ذخيـره    آنها يوكاريوت هستند و تقسيمتمامي 
هاي تك سلولي هستند ولي فاقد اندام تخصص يافته  با اينكه از لحاظ ساختماني پيچيده تر از جلبك. مي كنند نيز مي باشد



  
 
 

 

 حيات در دريامنشاء  11

ايـن  فاقد هاي دريايي  علفتوليدمثلي كه در گياهان خشكي زي وجود دارد مكانيسم هاي در گياهان خشكي زي مي باشند 
  .باشند مكانيسم مي
Seaweed هاي دريايي مي باشند ها مهمترين و معروفترين جلبك.  

  ها كلپ
) ل دهنده موادقاآوند انت(برگ واقعي نيستند زيرا فاقد رگه ها  داراي اما. برگ هاي كلپ ها عمل فتوسنتز انجام مي دهند

فاقد بافت  stipو    holdfast همچنين . ها يكجور و مشابه مي باشد bladeپايين  و و برخلاف برگ هاي واقعي، بالا. دهستن
  . تخصص يافته براي انتقال آب و نوترينت هستند

 
 Macrocystis( (Castro, 2003)(ساختار كلپ  :1- 2شكل 

Seaweedمحدود به بسترهاي سخت هستند ها نمي توانند در بستر نرم مستقر شوند بنابراين.  
   Seaweedانواع 

  Chlorophytaجلبك سبز 
  . درصد دريايي هستند10اكثرا محدود به آب هاي شيرين و خشكي مي شوند و فقط 

  :هاي سبز اشكال زندگي جلبك
1- Epiphyte :هاي دريايي علفها و  زندگي روي گياهان و يا جلبك  
2- Endophyte :زندگي مي كنند هاي دريايي علفاير درون بافت گياهان و س  
3-Filamentous :اي اشكال رشته اي شكل در بسترهاي سواحل صخره  
4- Bore :توسط مواد شيميايي اسكلت مرجاني و يا پوسته ساير جانوران را سوراخ كرده و وارد آنها مي شوند  
5- Calcareous green algae :آهك تجمع يافته در بدنشان در ساختار  ملا كه هاي سبزآهكي مثل هالي بعضي از جلبك

  .هاي مرجاني نقش بسزايي دارد
  Phaeophytaجلبك قهواي 

مهمترين عنصـر حيـات   . ها هستند seaweedجلبك هاي قهواي بزرگترين و پيچيده ترين  .است حاوي رنگدانه فوكوگزانتين
برخي از كلپ ها فقـط  . گانيسم ها را فراهم مي كننددر آب هاي معتدل و قطبي، كلپ ها هستند كه غذا و پناهگاه بسياري از ار

منـاطق سـرد قطبـي و     ترين سـاكنان  ها از اصلي كلپ .بزرگ هستند مثل بسياري ازگونه هاي جنس لاميناريا bladeداراي يك 
يكـي از  . نـد اند كه، به دليل فراهم نمودن غذا و ايجاد پناهگاه براي سـاير موجـودات از اهميـت بسـزايي برخوردار     مناطق معتدله
 .در صنايع غذايي است و غني ترين و پرمحصول ترين مناطق دريايي همين كلپ ها هستند ها كاربردهاي آن



  
  
 

 

 12 فصل اول

  هاي قرمز  جلبك
رايج ترين گونه هاي جلبك قرمز در سـواحل صـخره اي در بـالاي پـايين      Pyrophyta. حاوي رنگدانه فيكوبيلين هستند

ارزش غذايي فراواني دارند و از نظر گونه اي و تنوع بيشتر از دو گروه  .دارندر از قطب تا مناطق گرمسيري گسترش زترين ج
كربنات كلسيم را جذب كرده و در ديواره سلولي خود رسوب به علت اين كه هاي دريايي  هاي قرمز در محيط جلبك. ديگرند

هاي قرمز در تشكيل  لبكج. هنگامي كه جلبك هاي قرمز مي ميرند به رنگ سفيد در مي آيند .نقش مهمي دارند ،مي دهند
  . هاي مرجاني نقش بسزايي دارند و گونه هاي ساكن در نواحي معتدله و سرد اندازه هاي بزرگتري دارند و توسعه ريف

.. چـين، كـره و   ماننـد  كشت و پرورش آنها باعث ايجـاد شـغل در بسـياري از كشـورها     :هاي دريايي علفاهميت اقتصادي 
يني بنام فيكوكلوئيد دارند كه در عمل آوري غذا و صنايع غذايي كاربرد دارد و حالت ژل ، جلبكهاي دريايي ماده ژلاتشود مي
نوع ديگري از فيكوكلوئيدها كاراژنان است كه به عنوان امولسيونفاير استفاده . يكي از اين فيكوكلوئيد ها آلژين مي باشد. دارد
  .ي در تغذيه استفاده مي شودهاي دريايي به عنوان كود و يا افزودني غذاي از جلبك. شود مي

Sea grass  
هاي خشكي زيند و قرابـت   هاي دريايي مي باشند كه از لحاظ شكل و ظاهر شبيه چمن و علف دومين توليدكنندگان علف
  . نزديكي با خانواده نيلوفر دارند

  :يايي كه در خليج فارس وجود دارندهاي در از جمله گونه هاي علف
1- Halophila ovalis 

2- Halophila stipulacea  
3-Halodule uninervis    

در منـاطق   .و قـادر بـه تحمـل نمـك هسـتند      انـد  خشـكي زي كه  باشند مي گياهاناعضاي اصلي خانواده  ها سالت مارش
  .اينترتايدال رشد مي كنند، چون نمي توانند در محيط پوشيده از آب باقي بمانند

ساير گياهان مقاوم . در برگ ها، نمك اضافي را دفع مي كنند موجود غده هاي نمك طريق از Spartinaگونه هاي جنس 
  Salicorniaنظير اند به شوري هالوفيت 

  .بسترهاي علفي پرتوليدترين اكوسيستم در ميان اكوسيستم هاي بسترهاي نرم هستند



  
  

  

 ...و بندي درياها از لحاظ حرارت، شوري، نور، اكسيژن  انواع طبقه

  بندي درياها از نظر محل استقرار در كره زمين تقسيم
  درياهاي بسته -4درياهاي داخلي  -3درياهاي بين قاره اي  -2درياهاي كناري -1

  .ارتباط زيادي با آن ها دارنداقيانوس ها قرار داشته و  آن كناري كناري مثل درياي عمان كه در درياها
اي كه نفوذ بيشتري در خشكي داشته و به وسيله تنگه كم عمقي به اقيـانوس يـا دريـاي ديگـر متصـل       درياهاي بين قاره

تاثير اقيانوس آرام است جز درياهاي بين قاره اي  تشوند درياي ژاپن كه در بين يك قاره و چند جزيره قرار گرفته و تح مي
  .دمحسوب مي گرد

درياي سياه مثـال خـوبي بـراي    . درياهاي داخلي كه از طريق تنگه كم عمقي به درياهاي ديگر متصل است نه به اقيانوس
  .درياهاي داخلي است

. درياهاي بسته هيچ ارتباطي با درياهاي مجاور ندارند، اجزايي از درياهاي قديمي بوده اند كه امروزه از هم جدا شـده انـد  
  مثل درياي خزر

  .هرمز رابط بين خليج فارس و درياي عمان است تنگه
  .پرترافيك ترين تنگه دنيا تنگه جبل الطارق است كه، محل اتصال درياي مديترانه با اقيانوس اطلس شمالي است

  هامنطقه بندي دريا
  )Coastal line or Littoral Zone(كرانه اي يا نزديك ساحلي  هناحي -1

ناحيه مجـاور بـه   كه از  محسوب مي شود )Ecoton(ست و به عنوان منطقه زيست مرز در واقع شروع منطقه بندي دريا ا
اين ناحيه مشتمل بر كرانه عقب، كرانه جلو و نـواحي كـم عمـق كرانـه دور     . متر را شامل مي شود 30ساحل تا عمق تقريباً 

در واقع . اين قسمت بوجود آمده است به دليل حضور پديدة مستمر جزر و مد، ناحيه اي به نام بين جزر و مدي در. باشد مي
  .منطقه اي است كه آب به آن پاشيده شده و از نظر گستردگي جانوران اهميت كمتري دارد

  دومفصل 

بندي درياها از لحاظ حرارت، شوري، انواع طبقه
 ...نور، اكسيژن و
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  (Continental Shelf)فلات قاره  -2
متري كه داراي شيب يكنواخت و تقريبا ملايم مي باشد را ناحيه  200عمق حدود حداكثرتا  از خط ساحلي به سمت دريا

 ، علت اين نام به دليل وجود نرم تـن صـدف داري بـه نـام نريتيـا     و از نظر اكولوژيك منطقة نريتيك گويند گويند ارهفلات ق
)Neritia( درصـد از   3درصد كل بستر اقيانوس را اين ناحيه تشكيل مـي دهـد و حـدود     10كم تر از . در اين منطقه است

عرض منطقـه  . زياد موجودات كفزي بنتوزها در آن ديده مي شودتنوع  .مساحت كل اقيانوس را به خود اختصاص داده است
درصـد جـانوران دريـازي در ايـن ناحيـه       5/77و حدود كيلومتر در نوسان بوده  300تا  75نريتيك بر حسب شيب بستر از 

فـلات  بسـتر در  . درصد در اين منطقه اسـت  80د با اين وجود بيش ترين فعاليت ماهي گيري دنيا در حدود نزيست مي كن
و از طريـق سـائيدگي    ههـا و غيـر   ها، مرجان يا منشاء محلي و از طريق بقاياي صدف  قاره از شن، رس و گل با منشاء قاره اي

 .بسترهاي سنگي متاثر از حركت سريع آب بوجود مي آيد

ن مثـل  اي آن هايي است كه همراه جريان هاي آبي آمـده و رسـوبات محلـي ناشـي از بقايـاي جـانورا       رسوبات قاره(
  ).ستها ا صدف

  )Shelf break( شكستگي قاره -3
  .فلات قاره در منطقه اي به نام شكستگي قاره خاتمه مي يابد

  (Continental Slope) شيب قاره اي -4
-3000به آن قسمت از دريا اطلاق مي شود كه بلافاصله و با شيب تند از ناحية فلات قاره متمايز مـي شـود و تـا عمـق     

 .مـي شـود   (Continental Rise)تر شدن شيب، تبديل به شيب ملايم قاره اي  داد يافته و سپس با ملايممتري امت 4000
اين بخش در قسمت دريايي . متر برآورد مي كنند كه اختلاف آن جزء برخاست قاره اي است 2500در برخي منابع تا عمق 
Oceanic province قاره يا نرتيك و مرز اقيانوسي است قرار دارد و در واقع يك مرز انتقالي بين فلات.  

  

  

 (Castro, 2003) نمايي از منطقه بندي اقيانوس ها :2- 1شكل 

  (Abyssal Plain)دشت اقيانوسي  -5
از كـل بسـتر   ) درصـد  77,1برخـي از منـابع   (درصـد   75و  شيب يكنواخت و بسيار ملايمي برخـوردار بـوده  از  اين بخش

هاي موضعي  ها و بلندي در اين ناحيه پستي. متر متغير است 6000تا  2000آن بين عمق  .اقيانوس ها را تشكيل مي دهد
است كه در مواردي به عنوان شاخص بـراي تمـايز    (Oceanic Ridge)نيز وجود دارد كه از آن جمله پشته هاي اقيانوسي 

  .ها را مي پوشاند و قسمت اعظم بستر اقيانوسرسوبات در اين بخش دانه ريز بوده . درياها به كار مي رود
  (Hadal Region)ژرفاي اقيانوسي  -6

از نظر برخي  .را منطقه بي روح گويند متر مي رسند 10000متر و در چند مورد به  6000از اعماق خيلي زياد و پايين تر
خيلـي دور  ) يرنـورگ ( از دانشمندان اين منطقه بزرگترين واحد اكولوژيكي درياها محسوب مي شود، اما از منبع انرژي اوليـه 

 .است به همين دليل مي توان آن را يك اكوسيستم ناقص به شمار آورد



  
 
 

  ...ا از لحاظ حرارت، شوري، نور، اكسيژن و بندي درياه انواع طبقه  15

  :بنابراين بر حسب تقسيمات گراديانت بستر مي توان دريا را از لحاظ اكولوژيكي به سه بخش اساسي متمايز نمود
  .اول ناحية كرانه اي، دوم ناحيه نريتيك، سوم ناحية اقيانوسي

درياي عمان داراي فلات قاره و شيب قاره و خلـيج فـارس   . اره، شيب قاره و كمي خيز قاره استدرياي خزر داراي فلات ق
  . فقط داراي فلات قاره است

  ي اقيانوسيها آبانواع زنجيرة غذايي در اكوسيستم هاي مختلف دريايي 
  سطح تغذيه اي  6با  ي اقيانوسيها آب

 نكتونهـاي مگـازئوپلانكتون خـوار    مگـازئوپلانكتون  ماكروزئوپلانكتون وپلانكتونميكروزئ نانوپلانكتون
  نكتونهاي نكتون خوار

  سطح تغذيه اي 4با  ي نريتيكها آب
 خوار هاي نكتون نكتون رخوا هاي زئو پلانكتون نكتون اكروزئوپلانكتونم ميكروفيتوپلانكتون

  سطح تغذيه اي 3تا  2با ي آپ ولينگ ها آب
 خوار هاي پلانكتون نكتونيا  خوار هاي نكتون نكتون خوار پلانكتونخوار يا مگازئو هاي پلانكتون نكتون پلانكتونزئوماكرو

  اكوسيستم درياتاثيرگذار بر عوامل زنده وغير زنده 
ارتبـاط   -انگلي -رقابت. هستند Abioticگازها جزو فاكتورهاي  -اكسيژن  -رطوبت  -حرارت  -تمام فاكتورهايي مثل نور

  .مي گوييم Bioticا بين موجودات ر
شـان بـالا    در قطب جنوب وقتي هوا خيلي سرد شود پنگوئن ها دور هم جمع مي شوند به اين ترتيب دما را در اجتماعات

شـان   حتي در اين تجمـع . باشدشان بالاتر مي  درجه دما در اجتماعات 6الي  5مي برند به طوري كه نسبت به محيط اطراف 
پس يك فاكتور فيزيكي يا شيميايي مي تواند تغييري در الگوهاي حيـات از جملـه   . ي كنندنظم مخصوصي را نيز مراعات م

  .جدايي قائل بود Biotic و Abioticرفتار موجود زنده ايجاد كند پس نمي توان با يك خط مشخص بين دو فاكتور 
  : دانشمند روسي شد بر اساس سه ويژگي اعمال شد Monkadeskiتقسيم بندي كه توسط 

  زمان پيدايش فاكتور  -1
 سازگاري موجود زنده با عامل  -2

 تاثير عامل بر موجود زنده  -3

  : بر اين سه اساس فاكتورهاي زيست محيطي را تقسيم بندي كرد
   Primery Periodic Factorsفاكتور هاي پريوديك اوليه -1
  Secondary Periodic Factors فاكتورهاي پريوديك ثانويه -2

   Non Periodic Factorsي غير پريوديكفاكتورها -3
فاكتورهاي پريوديك اوليه از بدو پيدايش موجود زنـده  . حرارت -نور -آب : در مجموع سه فاكتور پريوديك اوليه داريم) 1

موجودات زنده به ايـن سـه فـاكتور     .كه موجود با آنها سازگاري بسيار بالايي دارد. يا قبل از آن در كرة زمين حضور داشتند
  .شان را بر آن اساس تنظيم مي كنند پاسخ سريع نشان مي دهند و فعاليت
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فاكتورهـاي  از فاكتورهاي پريوديك ثانويه فاكتورهايي هسـتند كـه   . رطوبت و شوري از فاكتورهاي پريوديك ثانويه اند) 2
از اتحـاد فاكتورهـاي   نوسـانات آنهـا مـنظم نيسـت چـون       و پريوديك اوليه منشاء مي گيرند و به خودي خود وجود ندارنـد 

حرارت و آب است و نوسانات اين سـه فـاكتور مسـتقل از     –مثلاً رطوبت چون وابسته به نور . دپريوديك اوليه بوجود مي آين
اين است كه نظم و ترتيب زيادي در فاكتورهاي پريوديك ثانويه نيست . هم است پس نوسانات رطوبت نمي تواند منظم باشد

  . يه استيك نظم و ترتيب ثانوو 
 در واقـع در  .مواد راديواكتيـو  و مثل سيل، زلزله، آتشفشان، سموم. فاكتورهاي غير پريوديك به يك باره اتفاق مي افتد) 3

   .يكباره اتفاق مي افتدو  طبيعت عواملي هستند كه موجود زنده هيچ آشنايي نداشته
  نور

اصولا منشا تابش . ميلي ميكرون است 3000-300 مجموعه اشعه هايي كه به سطح آب مي رسند داراي طول موجي بين
ها به دو بخش تقسيم مي شوند يكي تابش هاي مستقيم نور خورشيد و ديگري نورهاي نفوذي يا نورهاي غير مسـتقيم كـه   

يا نورهاي فرابنفش، اشعه قابل روئيت نور، اشعه مادون قرمـز يـا طـول مـوج      Uvاشعه هاي . منشا آن هم نور خورشيد است
انواع اشعه هاي خورشيد هستند كه به سطح آب مي رسند يا منعكس مي شوند كه آن هم بستگي به زاويه تـابش و   از بلند

   .زاويه شكست نور دارد يا جذب مي شود و يا پخش مي شوند
افـزايش يابـد    Celarityخيلي مؤثر اسـت هـر چـه    ) صافي و تميزي و شفافيت( Celarityزاوية تابش و از همه مهمتر 

در اكثر اقيانوس ها نفـوذ   .در ميزان نفوذ مؤثر است Celarityطول موج اشعه هم علاوه بر . زان نفوذ هم افزايش مي يابدمي
  .متر است 200يا  150تا   متري و حداكثر 40نور خيلي محدود است يعني از عمق 

مق صد متري نـور بـه يـك درصـد     ي روشن اقيانوسي در عها آبدر . نور خورشيد به سرعت در سطح آب دريا جذب مي شود
ي خيلـي  هـا  آبمتـري و در   30الي  10در حاليكه در آب هاي ساحلي اين افت نور در عمق . ميزان خود در سطح آب مي رسد

اين اخـتلاف بيـانگر آن    .متري صورت مي گيرد 3درصد در عمق  1كدر ساحلي يا آب هاي مصب رودخانه ها افت نور به ميزان 
ي دور از فلات قاره داراي كدورت بيشتري هستند اين كدورت مـي توانـد بـه علـت     ها آبلي در مقايسه با ي ساحها آباست كه 

هاي اسكاتلند باشد يـا بـه علـت موادارگانيـك و غيـر       ها، به خصوص در نواحي نيمه محصور ساحلي نظير خليج تمركز پلانكتون
اما مـي تـوان بـه    . ور در زير آب نياز به تجهيزات پيچيده دارداندازه گيري دقيق كاهش شدت ن. ارگانيك در مصب رودخانه باشد

اين صـفحه امكـان بـرآورد    . سانتي متر به نام سكشي ديسك اندازه گيري كرد 30طور نسبي آنرا با استفاده از صفحه اي به قطر 
متـري و در   200عمـق  ي روشن سـاحلي مـي تـوان در    ها آبدر . شدت نفوذ نور را تا آن عمق كه محو مي گردد ارائه مي دهد

اما در حدي است كه چشم انسان قادر بـه تشـخيص آن   . متري نور نفوذ مي كند 1000ي اقيانوسي بسيار روشن در عمق ها آب
  . نيست

  محدوديت نور
   Self-shadingپديده 

ن هاي عميق تر مي فيتوپلانكتون ها به دليل اينكه براي فتوسنتز نور را جذب مي كنند، باعث قطع نور براي فيتوپلانكتو 
  .ناميده مي شود Self-shadingشود كه 

  . مي باشد در دشت هاي اقيانوسي نابارور و كم توليد Central gyresآب هاي ناحيه 
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درآب هاي گرم و استوايي، به دليل ثبات نسبي تغييرات فصلي، ترموكلاين دائمي وجـود دارد، نوترينـت هـاي اعمـاق بـه      
رات فصلي و چرخش آب بسيار شديد مي يتغي در آب هاي معتدل،. وح آب پرتوليد نمي باشد سطح نمي آيند در نتيجه سط

درزمستان آب هاي غني از نوترينت اعماق به سطح مي آيد اما با اين حـال بـدليل محـدوديت نـور و كمبـود نـور در       . باشد
امـا در بهـار محـدوديت نـور     . بالا نيستبنابراين در آب هاي معتدل در زمستان توليد  .زمستان، فتوسنتز كمي رخ مي دهد

  .تقريبا وجود ندارد و نوترينتي كه از عمق به سطح آمده مورد مصرف فيتوپلانكتون ها و فتوسنتز و بلوم مي شود
  

نــــور  حــــداقل  تـــراكم 
بــل بــــرايقا رويـــت   
دريـــاماهيــــان  اعمـــاق 

اـب ــ ــ آفتـ

1 2 0 0

1 0 0 0

اـب ــ ــ مهتـ

6 0 0

4 0 0

2 0 0

8 0 0 اـب ــ ــ آفتـ

نـــور  حـــــداقل  تـــراكم 
بــل  بـــراي  قا رويـــت    

نســـان  ا

ــرتو ــ يپـ تـ ــ ــ ــ اـني زيس ــ ــ ــ  افش

نـــورحـــــداقل  تـــراكم 
رشـــد فيتـــوجهــــت   

هــــــا  پلانكتون

واحل  داراي آب روشــــــــــــنســــ

ــن  ــ ــ اـحل  روش ــ ــ ــ س ــرين  ــ ــ  ت

اـب ــ ــ مهتـ
ــق  ــ عمـ
( تـر  ــ (م 1 0

- 9

(   )2W
C m

ــــراكم ـــورتـ  ن

- 1
1 0

- 3
1 0

- 5
1 0

- 7
1 0

5

1 0
3

1 0
1

1 0

  

ي اقيانوسي، تراكم ها آبي روشن ساحلي و ها آبنور آفتاب و مهتاب در اعماق  نفوذ :2-2 شكل
  .بيان شده است Log10محورهاي بالا با واحد  نور در

   :به طور خلاصه به شرح زير بيان مي شود اثرات نور بر روي موجودات زنده دريايي
  فتوسنتز -1
  Fish Schoolingها گله اي شدن ماهي -2

 فعاليت هاي توليدمثلي -3

 و حركات عمودي ماهي ها مهاجرت -4

 Bioluminescenceگيرنده هاي نوري رنگ بدن آبزي و  -5

  توليد اوليهميزان  تاثير نور در
. توليدات اوليه در درياها يعني توليدات فيتوپلانكتوني كه آن هم بر حسب گرم كربن بر متر مربع در سال بيان مي گـردد 

توليد  در فعاليت هاي اكولوژيكي مثل فتوسنتز،. ات كربن است كه به اشكال مختلف تبديل خواهد شدرشده هيد ماده توليد
مهم ترين فاكتور تاثيرگذار نور مي باشد كه تـوالي گونـه اي، تلاطـم آب، وفـور غـذا و      ... مثل، رشد، رفتارهاي جفت يابي و 

 standingميزان كل فيتوپلانكتـون آب،   .رقابت هم عوامل موثر ديگري مي باشند كه در رشد موجود زنده موثر مي باشند

stock  ياstanding crop يك چيز يكسان نيسـتند  اما هر دو .وابسته به توليد اوليه مي باشد، تونفيتوپلانك.standing 

stock داكتويتيه اوليه به ميزان مواد آلي جديد ايجاد روپ امااشاره به اين دارد كه چه مقدار فيتوپلانكتون در آب وجود دارد
  . شده اشاره دارد
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ي اقيانوسي مي ها آبميزان توليد اوليه در  جوامع فيتو پلانكتوني و رشد كنترل كننده توسعه و عوامل و مواد مغذي ازنور 
كه به وجود مي آيند  دريايي از جمله ماهيان اقتصادي جانورانهمچنين داراي نقش تعيين كننده اي بر تعيين انواع . باشند

كه باعث راندن مواد مغذي به  ميزان اختلاط بادي، همچنين. ميزان نور از استوا به سمت قطبين كاهش مي يابد .مي باشند
به سـمت قطبـين   ) كه درآن آب به صورت عمودي از طريق تابش خورشيد لايه بندي مي شود( سطح آب مي شود، از استوا

كـه تاحـد زيـادي الگـوي توليـد       دباشن مي يرابطه معكوسداراي  ،مواد مغذي در منطقه نوري فراواني نور و. افزايش مي يابد
توليد فيتوپلانكتوني بر اساس تغييرات شدت نور حاصل از  .ي جغرافيايي مختلف شكل مي دهدها عرض رد توني راكفيتوپلان

ها در شب صورت مي گيرد بنابراين در هنگام صبح گروه هـاي   تقسيم فيتوپلانكتون .ساعات مختلف شبانه روز متفاوت است
تـوني در خـلال   كشكوفايي فيتوپلان ق قطبي، زمان اوج ومناط در .جوان غالب بوده و در بعداز ظهر عكس آن، اتفاق مي افتد

 "ي معتدله، توليد اوليه معمـولا ها عرضدر . تابستان، كه نور به ميزان كافي براي توليد خالص اوليه وجود دارد پيش مي آيد
. حـداكثر اسـت   ميزان بالاي غلظت مواد مغذي باعث شكوفايي پلانكتوني مي شود سپس در پاييز كه تركيب نور و بهار و در

ي مناطق گرمسيري، كه به علت گرماي زياد يك ترموكلاين دائمي وجود دارد، توليد فيتوپلانكتـوني معمـولاً در   ها عرضدر 
  .سرتاسر طول سال متاثر از كمبود مواد مغذي محدود بوده وفقط بر حسب تغييرات محلي، نوسانات منظمي پيش مي آيد

  
. هاي سالانه توليد فيتوپلانكتوني دراقيانوسهاي جهاني نمايش حالت عمومي سيكل :2-3شكل 

  ي جهانها آبيا به عبارتي ارتباط ميان توليد، نور و مواد مغذي در 

  )Bioluminescence( بيولومنيسانس
فرآيند توليد نور حاصل از فعاليت هاي اندام هاي ويژه اي در بدن موجودات زنده اسـتوايي اسـت و در ايـن فراينـد گرمـا      

   .يد نمي شودتول
در برخي از موجودات زنده مانند داينوفلاژله ها تحت تأثير نور ضمن انجام عمل فتوسنتز از خود نور ساطع مي كنند كـه  

  .Gymnodinum Sp.  Gonyalux Spبه اين پديده بيولومينسنس گويند مانند گونه هاي 
. و تعـداد كمـي الاسـموبرانش هـا ايـن قابليـت را دارنـد       بيشتر ماهياني كه قادر به توليد نور هستند از ماهيان استخواني 
در حضور آنزيم حساس بـه گرمـا بـه نـام      )Luciferin( بيولومينسانس حاصل از فرايند شيميايي اكسيداسيون لوسيفرين

  .است ATPو اكسيژن و ) Luciferase( كاتاليزور لوسيفراز
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سـبز گـرايش دارنـد و نـور حاصـله در انـدامي بنـام         طيف نوري حاصل از اين فرايند بيش تر بـه محـدوده طيـف آبـي و    
نـور بوسـيلة چشـم، پوسـت و يـا      . مي گردد و اين نور هيچ نقشي در توليدات اوليـه نـدارد   توليد )Photophore(فوتوفور
در گروهـي از آبزيـان بـاكتري هـاي نـورزا در اطـراف چشـم قـرار دارنـد مثـل مـاهي            . ي مـاهي دريافـت مـي شـود     مخچه

Anomalops kaptoron   ي مناطق نيمه عميق زندگي مي كند و با چرخانـدن انـدام نـورزا در زيـر حدقـه      ها آبكه در
اثر نور بر مـاهي سـازش رنگـي     .كند چشم و با گرداندن اندام در داخل كيسه رنگدانه هاي سياه، نور را خاموش و روشن مي

Adaptive Coloration سـبت بـه نـور مـي گـردد بـه ايـن پديـده         اين پديده سبب افزايش مقاومت موجـودات ن . است
  منفي  -2مثبت  -1 :عكس العمل موجودات نسبت به نور دو نوع است ونيز مي گويند  Phototaxiفتوتاكسي 

اگر موجـودي از نـور   . نور گرايش يابد داراي فتوتاكسي مثبت است مانند حشرات و فيتو پلانكتونها اگر موجودي به سمت
از اين پديده براي صيد ماهيان استفاده مي كنند مثلاً در هنگـام   .نفي است مانند زئو پلانكتونهافرار كند داراي فتوتاكسي م

ن آنهـا در سـطح مـي گردنـد و     دصيد ماهي كيلكا در شب با تاباندن نورهاي قوي پروژكتور به سطح دريـا سـبب جمـع ش ـ   
  .بلافاصله با انداختن تور، صيد بالايي را به دست مي آورند

   Fish Schoolingماهي ها گله اي شدن 
صورت گرفته مانند ماهي هرينگ اقيـانوس اطلـس، نتـايج حاصـله      Clupeidaeماهيان يا  گمطالعات زيادي بر روي ش

نشان مي دهد كه ماهيان هرينگ در مواقع كمبود نور به سطح مي آيند و زماني كه نور زياد است بـه عمـق مـي رونـد كـه      
ر چد شـدت نـور زيـاد باشـد درصـد      ه. ر زيادي روي گله اي شدن هرينگ دارديور تأثشدت ن. مهاجرت از نوع عمودي است

  . اي شدن ماهي بيشتر است گله
  

  
  رابطه گله اي شدن هرينگ و شدت نور :2- 4 شكل

باشد ولي نظم و ترتيب خاصي در گله اي شـدن  تشكيل شده گله يا توده ماهي ممكن است از يك گونه و يا چندين گونه 
هـاي زيـادي را طـي     نپاشد و به صورت گله مسافت از هم دارد قدرت شناگري آنها هماهنگ شده تا گله ي ماهي آنها وجود
هاي پلاژيك  آمده و در هنگام طلوع به عمق مي روند اكثر ماهي ها آبگله هاي ماهي ها در هنگام غروب به سطح .مي نمايد

 ،مي كنند مي توانند تشكيل گله دهند ماننـد مـاهي صـبور   متر زندگي  200كه در عمق كمتر از  Epipelagicسطحي يا 
فانوس ماهيان مهمترين ماهيان درياي عمان هستند و نسبت به نور، نور گرايي مثبت دارنـد و صـيد   . كفال و فانوس ماهيان

كشـتي بـا   براي تشخيص موقعيت گلة فانوس ماهيان از روي . آنها بسيار دشوار است زيرا به صورت گله اي زندگي مي كنند
يكـي ديگـر از   . امواج صوتي را به گله مي فرستند و از موقعيت گله ها آگاهي مي يابند Echo Sanderاستفاده از دستگاه 

  ...مهاجرت و  -تراكم  -تاثيرات مهم نور همزمان شدن پديده هاي زيستي با نور است از جمله زاد و ولد 
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  حرارت
درجه سانتي گراد در نوسان  30تا  - 2درجه حرارت آب دريا بين  .ي باشدحرارت م ،يكي از عوامل مهم پريوديك اوليه

ميانگين درجه حرارت . درجه سانتي گراد نيز مي رسد 44است و حتي در برخي مناطق ساحلي گرمسيري اين مقدار به 
. وس ها سرد هستنددرجه سانتي گراد است، بنابراين بيش تر آب هاي درياها و اقيان 5/3آب درياها و اقيانوس ها حدود 

انتقال گرمـا  . آب براي گرما، هادي خوبي نيست. چگونگي تبادل حرارت به گرماي ويژه و قابليت هدايت آن بستگي دارد
گرماي ويژة آب اقيانوس زياد است بدان سبب گرم شدن و سرد شدن آن به كنـدي  . جايي صورت مي گيرد بوسيله جابه

اختلاف . ها نسبت به قاره ها خيلي كمتر است حرارت روزانه و سالانه آب اقيانوس از اينرو اختلاف درجه. صورت مي گيرد
درجه مي باشد، ولي در  10الي  5اختلاف سالانه بين . درجة حرارت متوسط روزانه در اقيانوس بيش از يك درجه نيست

رارت در منـاطق كـم عمـق و    بيش ترين درجه ح .درياهاي داخلي و خليج ها به طور استثنايي حد تغييرات بيشتر است
درجه سـانتي گـراد در    32) سرخ( درجه سانتي گراد و خليج مكزيك و درياي احمر 35نسبتا محصور مثل خليج فارس 

  . تابستان است
  .درجه سانتي گراد است 5تغييرات دما در مناطق باز اقيانوسي 

در  ،س ها انرژي حرارتي خورشيد است بنابراينمنبع حرارت آب اقيانو ولاية سطحي آب اقيانوس ها گرم و سرد مي شود 
مـي  حرارت را در سطح و عمق آب انتقـال  توسط باد ها  امواج و جريان. فصول مختلف ميزان حرارت آب متفاوت خواهد بود

در فصل تابسـتان بـا وجـود سـرد بـودن آب      . قسمتي از حرارت جذب شده بوسيلة تبخير به اتمسفر منتقل مي شود. دهند
ولـي در زمسـتان آب گرمتـر از    . نسبت به هواي مجاور اختلاف درجه حرارت بين اين دو محيط چندان زياد نيستاقيانوس 

ي هـا  آبدرجـه و در   28الي  20اين اختلاف به خصوص در درياهاي كناري و داخلي به . هوا بوده و اختلاف نيز بيشتر است
  .درجه مي رسد 35قطبي به 

 .درجه سانتي گراد چگالي آب كمتر مي شود 4شود ولي پايين تر از آب دريا با سرد شدن چگالتر مي 

  : دسته تقسيم مي كنند 3موجودات زنده را بر حسب تحمل گرما به 
موجوداتي هستند كه طيف كوچكي از دمـاي سـرد را مـي پذيرنـد ماننـد جلبـك       :  Mega Cold Stenotherm) الف

اندازه بزرگ، تنـوع كـم، تـراكم بـالا، سـيكل حيـاتي        .را تحمل مي كند درجه سانتيگراد -5تا  0كلاميد و موناس كه دماي 
  طولاني و بلوغ جنسي دير رس در آنها مشاهده مي شود

مانند بسياري از ماهيان . موجوداتي كه تحمل طيف كوچكي از دماي گرم را دارند:  Mega Warm Stenotherm) ب 
درجه سـانتي گـراد    18يي با دماي بيش از ها آبها كه در  درجه را مي پذيرند و مرجان 40تا  30پلاژيك سطحي كه دماي 

. تنـوع بـالا و تـراكم پـايين دارنـد      به دليل بالا بودن درجه حرارت در بين لايه هـاي آبـي، ايـن گونـه هـا      .زندگي مي كنند
   .متابوليسم، رشد و توليدمثل آنها بالاست و سيكل حياتي سريع و جثه موجود كوچك است

  موجودات درياهاي معتدله )ج
هاي ساكن در اين مناطق محدوده اسـتراتژي مختلفـي در تحمـل     ارگانيزم. اين درياها بين مناطق گرم و قطبي قرار دارند

در اينجـا يافـت    Eurytherm ،Mega Warm Stenotherm ،Mefa Cold Stenotherm گـروه  3ر دما دارند و ه ـ
  .فعاليت توليدمثلي، تغذيه اي، مهاجرت و رشد آنها نيز ساليانه مي باشد. گردد مي

  انواع درجه حرارت در مورد هر گونه آبزيان
1-Upper Lethal Temperature سبب مرگ آبزي مي شود را دمـاي بـالاي   بالاترين دمايي كه  :دماي بالاي كشنده

  . است Ċ 45كشنده مي گويند مثلاً در ماهي كپور سرگنده دماي بالاي كشنده 
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